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Kindetrsitz und Verfa bren zurKindersitzea-keTmimp^ 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von dnem Kindersitz bzw. einem Verfahren zur 
Kindersitzerkennung nach der Gattung der unabhSngigen PatentansprUche. 

Aus der Offenlegungsschrift DE 198 21 501 Al ist ein Transpondersystem zur 
Kindersitzerkennung bekaimt. Dabei werden Funksignale zur Kindersitzerkennung 
verwendet, wobei die Kindersitzerkennung im Fahrzeugsitz ein Funksignal an den 
Transponder im Kindersitz ubertragt, der dieses dann verSndert zuruckubertragt. Aus dem 
zurilckttbertragenen Funksignal wird die Kindersitzidentifikation durchgefiihrt. 

Vorteile der Erfindung 

Der erfindungsgemaBe Kindersitz bzw. das erfmdungsgemaBe Verfahren zur 
Kindersitzerkennung mit den Merkmalen haben demgegenUber den Vorteil. dass ein 
vereinfachtes System zur Kindersitzerkennung vorgeschlagen wird. Dieses zeichnet sich 
dadurch aus, dass vorzugsweise in den Textilien des Kindersitzes ein 
Funkidentifikationsmodul eingebracht ist, das eine Kennung zur Identifikation aufweist. 
Der Funkidentifikationschip tibertrSgt laufend oder intennittierend ohne Anfrage ein 
Funksignal mit der Kennung, anhand derer der Kindersitz erkannt wird. Daher ist der 
Funkidentifikationschip nur als Sendemodul ausgebildet und weist keine 
Empfangerstrukturen auf. Andererseits ist im Fahrzeugsitz eine Empfangsstruktur 
vorhanden, aber nicht notwendigerweise eine Sendestruktur. Damit wird 
erfindungsgemaB die Funkidentifikation nur durch eine Funkiibertragung vom Kindersitz 
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zum Sitz erreicht. Ein weiterer Vorteil ist, dass die einfache unkomplizierte Methodik fUr 
alle Kindersitzhersteller gegeben ist, so dass ein vom Fahrzeughersteller vorgegebener 
Kindersitz nicht notwendigerweise erworben werden muss. Ein weiterer Vorteil ist, dass 
kein Eingriff in die Bauart des Kindersitzes vorgenonunen werden muss, was 
gegebenenfalls auch eine Nachrustung mit entsprechenden Textilien ermoglicht. 

Es ist m5glich, dass im Fahrzeug auch eine herkommliche, aus dem Stand der Technik 
bekannte Kindersitzerkennung zusatzlich vorhanden ist. 

Durch die in den abhangigen AnsprUchen aufgefiihrten MaBnahem und Weiterbildungen 
sind vorteilhafte Verbesserungen der in den unabhSngigen Patentanspruchen 
angegebenen Kindersitz bzw. Verfahren zur Kindersitzerkennung moglich. 

Besonders vorteilhaft ist, dass der FunMdentifikationschip in die Textilien selbst 
eingewebt ist. Das Funkidentifikationschipmodul kann wie bei einem Wirebondverfahren 
mit den leitenden Gewebebandem verbunden werden. Altemativ ist es m5glich, eine 
flexible Plastikfolie, ahnlich einer flexiblen Leiterplatte mit aufgebrachten 
Verbmdungspads zu benutzen. In beiden Fallen sind der FunMdentifikationschip und der 
■ Verbindungsbereich hermetisch gekapselt. Die Energie fiir den FunMdentifikationschip m 
den Textilien kann entweder durch einen Energiespeicher bereitgestellt werden, wie eine 
Batterie oder einen Akkumulator, der wiederaufladbar ist, oder durch einen 
Theimogenerator. Da der menschliche Korper Energie in Form von Warme in der 
GrGBenordnung von mehreren 10 Watt produziert, Uegt es nahe, einen Teil dieser Energie 
zu nutzen. Miniaturisierte Thermogeneratoren zum Beispiel k5nnen aus der 
Temperaturdifferenz zwischen der K5rperoberfiache und der Umgebung elektrische 
Energie gewinnen. Thermogeneratoren sind euafache elektrische Bauteile. die aus zwei 
unterschiedlichen Leitem oder Halbleitem bestehen. Sie werden an jeweils einem Ende 
miteinander verbunden und bilden so ein Thermopaar. Besteht zwischen den beiden 
Seiten eines Thermopaares eine Temperaturdifferenz, so wird auf Grund des sogenannten 
Seebeckeffekts eine elektrische Spannung erzeugt und durch einen angeschlossenen 
Verbraucher, hier das FunMdentifikationschipmodul, kann Strom flieBen. Ein 
Thermogenerator besteht aus einer Vielzahl von Thermopaaren. die alle elektiisch in 
Serie miteinander verbunden sind und maanderf5rmig aneinandergereiht werden, so dass 
eine moglichst gute Flachenausnutzung gewahiieistet wird. Auf diese Weise werden hohe 
Gesamtspannungen und elektrische Ausgangsleistungen erzielt. Im Gegensatz zu 
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Batteiien haben diese Thermogeneratoren sehr gtknstige Hgenschaften: sie sind waschbar. 
robust, bestehen aus umweltvertragUchen Materialien und haben einepraktisch 
unbegrenzte Lebensdauer. Bei der Implementierung von Thennogeneratoren in Textilien 
ist es wichtig, SteUen auszusuchen. an denen m5glichst hohe TemperaturdifPerenzen 
zwischen Innen- und Aufienseite auftreten. Fiir eine zuverlSssige konstante 
Energieversorgung miissen die entstehenden Temperatuiprofile bei moderaten 
Umgebungstemperaturen und dOnner Kleidung in Betracht gezogen werden. 
Vergleichsweise geringe Temperaturdifferenzen von vier bis sechs Kelvin werden an den 
Handgelenken gemessen. die genereU eine niedrige Hauttemperatur aufweisen. Im 
Gegensatz dazu zeigt der Halsbereich sehr hohe Werte. Hier werden dutch einen 
anliegenden Kragen Temperaturdifferenzen von 17 Kelvin erzeugt. was diesen Bereich 
sehr attraktiv ftir eine Energiegewinnung macht Dies ist jedoch filr emen Kindeisitz zum 
Teil nicht so attraktiv. Geneiell zeigen jedoch die Ergebnisse, dass 
Temperaturdifferenzen von mindestens 5 Kelvin auch bei moderaten 
Umgebungstenq)eraturen in der Kleidung erreicht werden. 

Urn eine m5glichst hohe Temperaturdifferenz iiber den Theimogenerator zu erzielen, 
muss dieser direkt in den Stoff integriert werden und ein guter thermischer Obergang zur 
Haut sichergestellt sain. Fiir seine Ankopplung an die Aufienwelt werden jeweils dUnne 
Kupfeiplattchen an seiner kalten und heifien Seite aufgebracht. Kupfer ist deshalb gut 
geeignet, weil es eine sehr hohe thermische Leitfahigkeit besitzt. Urn ein Abfarben des 
Kupfers auf der Haut zu verhindem. wird es noch galvanisch mit einer diinnen Schicht 
Gold Oder Silber tiberzogen. Der Thermogeneratorchip ist wasserfest mit Polyurethan 
verkapselt Die elektrischen Kontakte werden mit versilberten Kupferdrahten verbunden. 
die mit Polyesterlack isoliert und in den Stoff eingewebt sind. Ein Pufferkondensator. der 
die erzeugte Energie speichert, kann direkt am Thermogenerator oder einem anderen Ort 
in der Kleidung integriert werden. Bei einer Temperaturdifferenz von 5 Kelvin Uber den 
Thermogeneratorchip aus Silizium wird eine elektrische Ausgangsleistung von 1.0 ^Watt 
pro Quadratzentimeter unter Last und eine Leerlaufspannung von 10 Volt pro 
Quadratzentuneter erzeugt. Diese Werte reichen schon aus, um eme Aiinbanduhr mit 
Energie zu versorgen. Hbhere Leistungen kSnnen durch hohere Temperaturdifferenzen 
und eine grQBere aktive FlSche erzielt werden. So ist eine Ausgangsleistung von 10 bis 
SOO^Watt ausreichend. um medlzinische Sensoren mit Energie zu versorgen und die 
Daten drahtlos zu emem Aufzeichnungsgerfit zu ttbertragen. 
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Die erfindungsgemaBe Kindersitzerkennung kann vorteilhafterweise mit anderen 
Methoden zur Kindersitzerkennung kombiniert werden, um eine PlausibiUtat oder eine 
habere Sicherheit der Kindersitzerkennung zu erreichen. Sie kann beispielsweise mit 
.einer Kindersitzerkennung verbunden werden. die den Kindersitz Qber das Sitzdruckprofil 
bestimmt, beispielsweise mit einer Sensormatte oder uber ein optisches 
Identifikationssystem zur Kindersitzerkennung verftigt, also einen Videosensor. 



Zeichnung 



Ausfahrungsbeispiele der Erfmdung sind in der Zeichnung dargestellt und werden in der 
nachfolgenden Beschreibung nMher erlautert. 

Es zeigen 

Figur 1 ein erstes Blockschaltbild des eriBndungsgemafien Kindersitzes 

Figur 2 eine schematische DarsteUung der erfindungsgemaBen Vonichtung und 

Figur 3 ein Flussdiagramm des erfindungsgemaBen Verfahrens zur 

Kindersilzerkennimg. 

Beschreibung 

Um einen Kindersitz auf der Beifahrerseite zu identifizieien gibt es neben der direkten 
Massenbestimmung die MOglichkeit, den Kindersitz mit einem Transpondersystem 
auszustatten. Dabei ist die sogenannte OC-(Occupant Classification)Matte mit einer 
Sende- und Empfangsantenne ausgerustet Der Kindersitz enthalt dabei mindestens eine 
oder mehrere Transponderspulen, die auf das von der OCrMatte gesendete Signal 
leagieren und ein entsprechendes Signal zum Teil in codierter FormzurUcksenden. 0ber 
die Empfengsantenne wird nun ausgewertet, ob es sich um einen Kindersitz auf dem Sitz 
handelt. Im Weiteren wird anhand einer Identifikation ermittelt, um welchen Kindersitz 
es sich handelt und wie dieser positioniert ist. 



ErfindungsgemaB wird nun eine andere Methode zur kontaktlosen bzw. berUhrungslosen 
Erfassung bzw. Identifikation von Kindersitzen vorgestellt. Dabei soil ein Verfahren und 
ein Kindersitz angegeben werden. die sich ohne groBe Anderungen am Kindersitz selbst 
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realisieren lassen. Dadurch wird es jedem Kindersitzhersteller ennoglicht, die Methodik 
der TransponderCTkennung einzusetzea, ohne dass es Wettbewerbsveizemmgen gibt. 

ErfmdungsgemaB wird nun ein Funkidentifikationschip in die Textilien des Kindersitzes 
eingebracht und sendet dann eine Kennung fiir diesen Kindersitz aus. Der 
Funkidentifikationschip weist keine Empfangseinrichtung auf und wird mit einer eigenen 
Energieversorgung, entweder einem Theimogenerator oder einem Energiespeicher, wie 
einer Batterie, versorgt. Dabei kann vorgesehen sein, dass der Energiespeicher aufladbar 
Oder auswechselbar isL Es ist mSglich, dass in einem Kindersitz mehr als ein 
Funkidentifikationschip verwendet wird. Vorzugsweise ist der Funkidentifikationschip in 
die TextiUen emgewebL Der Funkidentifikationschip kann das Funksignal permanent 
Oder intermittierend abgeben. Das erfindungsgemSBe Verfahren kann zusStzlich zu 
anderen Methoden der Kindersitzerkennung wie der Auswertung eines Sitzdruckprofils 
Oder einer optischen Identifikation eingesetzt werden. Dies ermSglicht eine 
Plausibilisiaiing dieser Ergebnisse. 




Figur 1 zeigt als Blockschaltbild die erfindungsgemaBe Vonichtung. Irn Kindersitz ist ein 
Energiespeicher 1 mit einem Funkidentifikationschip 2 verbunden. tJber einen Ausgang 
ist der Funkidentifikationschip 2 mit einer Antenne 3 verbunden. Es ist m5glich, dass aUe 
drei Komponenten auf einem Element angeordnet sind. Sie konnen auch getrennt in den 
TextiUen des Kindersitzes untergebracht sein. Im Sitz imFahrzeug ist eine Antenne 1 an 
ein Empfangsmodul 5 angeschlossen, das mit einem Steuergerat 6 verbunden ist. Das 
Steuergerat 6 ist an ein Airbagsteuergerat 7 angeschlossen, an das auch eine Sensorik 9 
angeschlossen ist. Das Airbagsteuergerat 7 ist an RUckhaltemittel 8 angeschlossen. 

Der Funkidentifikationschip 2 verwendet fiir seinen Betrieb Energie aus dem 
Energiespeicher 1, der ein Thermogenerator oder eine Batterie ist und versendet damit 
laufend Kennungssignale ttber Funk mittels der Antenne 3. Solche eine Kennung wird " 
durch die Antenne 4 empfangen und an das Empfangsmodul 5 iibertragen. das eine 
Signalaufbereitung Uber Verstarkung. Mischung und Filterung durchfiihrt. Als digitales 
Signal ubertrSgt dann das Empfangsmodul 5 die Kennung an das Steuergerat bzw. den 
Prozessor 6, der durch Vergleich mit abgespeicherten Kennungen die empfangene 
Kennung vergleicht, um festzustellen. ob es sich urn eine Kennung handelt, die von 
einem Kindersitz ausgestrahlt wurde. Wurde ein Kindersitz erkannt. dann Ubertragt das 
Steuergerat 6 an das Airbagsteuergerat 7 ein Signal, dass auf demjeweiligen Sitz ein 



R. 304160 



Kindersitz sich befmdet. Das Airbagsteuergerat 7 steuert in diesem FaD die betreffenden 
Riickhaltemittel nicht an. Ansonsten wiirde das Airbagsteuergeim 7 bei einem 
AuslSsefall, der durch die Sensorik 9, beispielsweise Beschleunigungssensoren. erkannt 
wild, die Ruckhaltemittel 8 auch fur diesen Sitz. auf dem sich der Kindersitz befindet. 



ansteuem. 



Das Funksignal, das von der Antenne 3 abgestrahlt wiid, ist dabei so beschaffen, dass es 
nur eine geringe Reichweite aufweist, so dass andere Empfdnger im Fahrzeug. 
insbesondere filr die anderen Sitze. dieses Funksignal nicht en^fangen kbnnen. Dies 
kann beispielsweise dadurch eireicht werden. dass eine sehr hohe Sendefrequenz 
verwendet wird oder eine schwache Sendeleistung. Insbesondere die schwache 
Sendeleistung ist von Vorteil. da sie den Energiespeicher 1 wenig belastet und auch im 
Hinblick auf eine elektromagnetische Vertraglichkeit unkritisch ist. Auch wild die 
Akzeptanz eines solchen Funkidentifikationschips steigen, wenn die Belastung der 
Umwelt und insbesondere eines KleinMndes. das sich auf dem Kindersitz befindet, dutch 
die ausgestrahlten Funksignale vemachlSssigbar ist. 

Figur 2 zeigt in einer schenmtischen DaxsteUung die erfmdungsgemajJe Voirichtung. Auf 
einem Fahrzeugsitz 201, der eine Empfangseinheit 202 besitzt, ist ein Kindersitz mit der 
erfindungsgemSBen Sendeeinheit im Stoff integriert 203 angeordnet. tJber die 
beriihrungslose Messung 204 erkennt der Fahrzeugsitz uber die Empfangseinheit 202, 
dass sich ein Kindersitz auf dem Sitz 201 befindet. Dies wird in dera Steuergerat ECU 
erkannt. Das Steuergerat ECU ubertragt dann ein entsprechendes Signal an ein 
Airbagsteuergerat AB-ECU. ob der betreffende Airbag aus- oder eingeschaltet werden 
soil. In Abhangigkeit davon steuert das Airbagsteuergerat AB-ECU die Riickhaltemittel 
205 an. 

Figur 3 zeigt in einem Flussdiagranun den Ablauf des erfindmigsgemajJen Veifahrens zur 
Kindersitzerkemiung. In Verfahrensschiitt 301 versendet der Funkidentifikarionschip 2 
Uber die Antenne 3 die Kennung mittels eines Punksignals. In Verfahrensschritt 302 
empfangt der Empfanger 5 mit der Antenne 4 dieses Signal und Ubertragt es an das 
Steuergerat 6. In Verfahrensschiitt 303 bestinunt das Steuergerat 6 aus der Kennung, ob 
es sich um einen Kindersitz handelt. Ist das in Verfahrensschritt 304 als solcher erkaiint 
worden. wird das Airbagsteuergerat in Verfahrensschritt 306 entsprechend angesteuert. 
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Wurde jedoch in Verfahrensschritt 304 erkannt, dass es sich nicht urn einen Kindersitz 
handelt, dann wird in Verfahrensschritt 305 das Verfahren beendet. 

Im Weiteren bietet dieses System die MSglichkeit, eine redundante Information neben 
massebestinmienden Sensoren oder DruckfoUensensoren zu liefem. Das Empfangssystem 
auf der Fahrzeugseite kann ebenso im Fahrzeugsitz bzw. der Rucklehne bzw. im 
Sitzbezug direkt integriert warden und vereinfacht so die Produktion im Serieneinsatz, da 
die Integration von FoUendrucksensoren sdir aufwMndig ist und groJJe Toleranzen beim 
Verbau mit sich bringen kann. Eine H-Punkt-Erh6hmig ist ebenfalls nicht gegeben, da 
sich der Stoff in seiner Hgenschaft nicht Sndert. Als eine weitere MogUche Anwendung 
ist die Integration dieser Elektronik in verschiedene Sitzunterlagen gegeben. Dies flihrt 
bei DruckfoUen zu einer Verwaschung des Eingabesignals. Bei entsprechender 
Identifikation kann dem SteuergerSt dies mitgeteilt werden und entsprechende 
Modifikationen vorgenommen werden. Dies wtirde FehlMassifizierungen verhindem und 
gegebenenfalls ein Abschalten des Airbags bei Personen auf Grund von 
Felilklassifizierungen vacmeiden. 



Vorzugsweise arbeitet die erfindungsgemaBe Anordnung im ISM-Frequenzbereich oder 
einem anderen Frequenzbereich, der fUr solche Nahbereichsanwendungen geeignet ist. 
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Anspriiche 



Kindersitz (201) mit einer funkbasierten Identifiacation, dadurch gekennzeichnet, 
dass in demBCindesrsitz (201) wenigstens ein Funkidentifikationschip (2) 
eingebracht ist, der als Sendemodul ausgebUdet ist, wobei der wenigstens eine 
Funkidentifikationschip (2) eine jeweilige Kennung zur Versendung mittels des 
Funksignals aufweist. 



Kindersitz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der wenigstens ei 
Funkidentifikationschip (2) in fiir den Kindersitz (201) verwendete TextiJien 
eingewebt ist. 



Verfahren zur Kindersitzerkennung, wobei der Kindersitz mittels eines Funksignals 
erkannt wird, dadurch gekennzeichnet, dass der Kindersitz (201) mittels eines vom 
Kmdersitz (201) selbsttatig ausgesandten .Funksignals erkannt wird. 

Vofahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Funksignal 
permanent abgegeben wird. 

Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet. dass zur 
Kindersitzerkennung zusatzlich noch ein Sitzdruckprofil verwendet wild. 



6. 



Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass zur 
Kindersitzerkennung zusatzlich noch ein optisches Identifikationssystem 
verwendet wird. 
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Kindersitz und Verfah ren zur Kindersitzerkennungr 
Zusammenfassimg 

Es wird ein Kindersitz bzw. ein Verfahren zur Kindersitzerkennung vorgeschlagen, die 
sich dadurch auszeichnen, dass im Kindersitz ein Funkidentifikationschip vorzugsweise 
in den Textilien eingebracht ist, der lediglich als Sendemodul ausgebUdet ist. Durch das 
selbsttatig ausgesandte Funksignal wird der Kiiidersitz durch entsprechende 
Empfangseinrichtungen imFahrzeug erkannt. 



(Figur2) 
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